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lluminacion Natural en el Tropico - Casos de Exito

Arq. Juan Vicente Gomez Silva
J AcoDAL Especialista en Construccion Sostenible
Asesor en Arquitectura Bioclimatica




Llevamos mas de 40 anos generando soluciones
sostenibles y desarrollos durables para mejorar la

productividad, con productos novedosos para

techos y cerramientos.
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Aprovechamiento de la Luz Natural

Desde el comienzo del mundo, el sol a
jugado un papel fundamental para la
existencia de la vida sobre la tierra, de
hecho sin el no existiria la vida humana.

W e ff Sllye * AN El sol crea el clima (del gr. Klima =
| '{ il : i inclinacion) aludiendo a la inclinacion de los
5 : rayos del sol.

La luz solar condiciona la vida humana, sus
ciclos diarios, anuales y ritmos de vida.
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Esta presencia del Sol en la vida del
hombre y su importancia ha sido objeto
de admiracion, culto y observacion.

Pero con la llegada en 1879 de la
lampara de Edison y en 1938 la
introduccion del tubo fluorescente, se
empezo a abandonar la tradicion de la
arquitectura y el diseno de entornos con
luz solar
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El Sol y La Radiacion Electromagnética

* E| Sol es una inmensa esfera de gases a
alta temperatura y es nuestra principal
fuente de energia que llega a nosotros
en forma de ondas electromagneéticas.

* E| Sol emite radiacion en toda la gama
del espectro electromagnético, desde
los rayos gamma hasta las ondas de
radio.
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e Pero debido al efecto de la atmosfera

terrestre, la radiacion solar que incide a nivel
del mar en un dia claro consta de alrededor
de 3% radiacion  ultravioleta, 38% de
radiacion visible y 59% de radiacion
infrarroja.

Llamamos radiacion difusa del cielo la parte
de la radiacion solar que alcanza la superficie
de la tierra como resultado de ser difractada
por las moléculas del aire, particulas de
aerosoles, de nubes u otras particulas.

¢A que llamamos luz natural o luz dia?

\ iﬁliaciﬁn difusa

radiacion solar directa
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Espectro de luz Visible

Espectro de luz visible por el o'o humano (luz)

| Loo nm  |[450nm  |500nm  |550nm 600nm  [650nm  |700nm | ‘ e

' rayos, |rayos | rayos X ultravioleta infrarrojo radar UHF| I ondL media | frecuencia '
cdsmicos gamma VHF onda extremadamente
corta onda | baja
I
\AMANWVWWNW’V " ” -
longitudes de onda corta longitudes de onda larga

llamamos luz natural o luz de dia, a la zona visible de la radiacion combinada
de la radiacion solar directa y difusa.

* La zona visible del espectro electromagnético esta comprendida entre 380
y 780nm, por ser la radiacion que estimula al ojo, permitiendo la vision de
los objetos.
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Coeficiente LT y SG

Transmision luminesa TL Factor solar ¢  (antiguo FS)

.. A . 4
Luz vizible il Zadiacion solar mm
incicerte 100% nciderts 100%

Reflexion §% Feflexion 7%
Luz traremitica directa 90%

Wiacién tran=mitica directa 55%
[

1% 1%, 5%, 2%,

Factor solar = 0,87

Transmision luminosa = 91% e L

Transmision luminosa (TL): Coeficiente que  Factor solar g: Energia térmica total que

expresa el porcentaje de luz natural, que pasa a traves del acristalamiento a

deja pasar un vidrio en su espectro visible. consecuencia de la radiacion solar, por
unidad de radiacion incidente.

Criterio simple de eleccion = Alto LT + Bajo FS. /1
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Maximizar la transmision de
luz por unidad de area de
elementos traslucidos: Se

indicara en planos,
especificar los indices de
transmision de producto a
usar.
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Respuestas De Materiales Traslucidos

Infra- Rojos Solar Calor Radiante
780-2500 nm* e
100
Minimizar el aporte 90 |
de calor: Usar 80 - 13

Pigmento Termoselectivo

productos tipo panel, Multicapa

multicelulares o
termo selectivos.

Transmission %

250 750 1250 1750 2250
Wave length in nm
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Parametros Técnicos:

Transmitancia /

Porcentaje de Coeficiente de Coeficiente de

i Solar Reflection SRI
luz Trasmitida Conduct.anaa Ganancia Solar sombra
Termica.
NORMA ASTM E 972 ASTM C 1363 NFRC 201-2010 CALCULADO ASTM E 1980
UNIDAD DE MEDIDA: % BTU/h.ft>.°F Coeficiente <1 ~ Adimensional W/m2°K
LT o VLT Low Win IV!edium High Win
SRI5 Win SRI12 SRI30
Opal 47,8% 0,91 0,39 0,45
T3 59% 1,22 0,46 0,53 60 59 59
GIP T3/ Cristal 51% 0,64 0,32 0,37 59 60 60
GIP: T3l/ opal 22% 0.60 0,29 0,33
GIP: Cristal/ Opal 42% 0,69 0,42 0,48
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mm 1.Aprovechamiento de la Luz Natural
Si bien el diseno fotométrico con base
en fuentes de iluminacion artificiales
debe realizarse para cualquier tipo de
proyecto, el disenador también debe
considerar la contribucion de la luz
natural en el desempeno del
proyecto y la aplicacion de sistemas
de control que tengan como

parametro la disponibilidad de luz
natural.
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Acondicionamiento ambiental.
La ventilacion natural del local.

Contacto visual y fisico con el
exterior.

Aumento del bienestary
satisfaccion de los usuarios.

Crea un ambiente visual que
influye positivamente sobre el
rendimiento laboral.

Aumenta la seguridad de sus
usuarios.

Ayuda a regular los ciclos de sueno.




Consideraciones Generales:

Deben incluirse desde la etapa del diseno.
e (Caracteristicas constructivas.

* El aporte estético.

* Distribucion.

e Disposicion.

* Tamano.

e La existencia de construcciones u
obstaculos adyacentes: reflexiones o
truncamiento.

e Coordinacion con la iluminacion artificial
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Conocimiento del Clima:

WP W o N

Tropico, niveles de radiacion, brillo solar y duracion, tipos de
cielos: despejados, parcialmente despejados o nublados.
Consultar bases de datos:

 |IDEAM.

* Meteo Norm.

* Weather Data.

Frio 12-18 2000m - 2999m Bogota (2625m)
Templado 18-24 1000m - 1999m Medellin (1495m)
Calido seco > 24; HR < 75% Cali (997m)
' < 1000m
Calido humedo > 24; HR > 75% Barranquilla (18m) .
el
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Clima Porcentaje Temperatura Media Area
Clima calido 9.9 % 22°C 60 km?
Clima templado 60.7 % 17 - 22°C 367 km?
Clima frio 11.5% 12-17°C 70 km?
Paramo 17.7% inferiora 12°C 170 km?

Conocimiento del Clima:




Aumento de la temperatura
promedio:

* 0.13°C para 1971-2000
* 1.4°C para 2011-2040

« 2.4°C para 2041-2070
« 3.2°C para 2071-2100

Fuente: IDEAM

Perspectiva del clima en Colombia.

.




Optimizar la Orientacion:

Las plantas de la edificacion deben
disponerse para permitir el acceso
de la luz natural de manera
controlada, a la mayoria de los
espacios que la conforman, y
evitar las ganancias térmicas por
superficies acristaladas de cara al
sol.

e Solar Tool
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Optimizar la Orientacion:

- Normalizacion y
Planeacion de acuerdo
al clima.

* Optimizar la forma
urbana en funcion del
clima.

Barrio Villa San Pablo -
Barranquilla.



El nivel de iluminancia: se
expresa en funcion de |Ia
iluminancia promedio en el
plano de trabajo.

* Plano de trabajo: 0.75 m vy
0.85m

Analysis Grid

RAD INluminance

ssssss

lluminancia, Uniformidad y Deslumbramiento

Ayverage Value 45924 Lux
Vishle Nodes: 1247
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RETILAP: Reglamento Técnico
de lluminacion y Alumbrado
Publico.

Tabla

410.1: Niveles de

iluminancia exigibles para
diferentes areas y
actividades.

Adaptados de la norma ISO
8995 “Principles of visual
ergonomics -- The lighting of
indoor work systems”.

Niveles de lluminancia:

TIPO DE RECINTO Y ACTIVIDAD

NIVELES DE ILUMINANCIA (lux)

Minimo Medio Maximo
Areas generales en las edificaciones
Areas de circulacién, corredores 50 100 150
Escaleras, escaleras mecanicas 100 150 200
Vestidores, bafios. 100 150 200
Almacenes, bodegas. 100 150 200
Talleres de ensamble
Trabajo pesado, montaje de maquinaria pesada 200 300 500
Trabajo intermedio, ensamble de motores, ensamble de carrocerias 300 500 750
Trabajo fino, ensamble de maquinaria electrénica y de oficina 500 750 1000
Trabajo muy fino, ensamble de instrumentos 1000 1500 2000
Procesos quimicos
Procesos automaticos 50 100 150
Plantas de produccion que requieren intervencién ocasional 100 150 200
Areas generales en el interior de las fabricas 200 300 500
Cuartos de control, laboratorios. 300 500 750
Industria farmacéutica 300 500 750
Inspeccidn 500 750 1000
Balanceo de colores 750 1000 1500
Fabricacidn de llantas de caucho 300 500 750
Fabricas de confecciones
Costura 500 750 1000
Inspeccién 750 1000 1500
Prensado 300 500 750
Industria eléctrica
Fabricacién de cables 200 300 500
Ensamble de aparatos telefénicos 300 500 750
Ensamble de devanados 500 750 1000
Ensamble de aparatos receptores de radioy TV 750 10()0{;‘! 1500
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Deporte Nivel de juego Uniformidad (Emin/Emax)
Recreativo | Entrenamiento | Competencia | Entrenamiento [ Competencia
Futbol 50(100) 60(150) >600 1:3 2:3
Voleibol 60 100 300 a 600 1:3 2:3
Baloncesto 60 100 300 a 600 1:3 2:3
Tenis 150 250 400 a 700 1:2 2:3
Béisbol 150 250 400 a 700 1:2 2:3

Tabla 560.3.1 Niveles de iluminancia horizontal por tipo de juego y nivel de competencia

Fuente: IESNA Lighting handbook

Niveles de lluminancia
para Escenario Deportivos




Otras Normas:

British Standard Institution: SSCP3,
Chapter |, Part I. 1964 Lighting
Reglamento Técnico de

Dayllghtlng IIuminaciényAIumer{aEQI_F;L’IitXch))

Anexo No. 1

Guia de construccién sostenible para el ahorro

Indian Standard Institution: S2440 1963,
Code of practice for daylighting of
building.

DIN 5030: Leitsantza Fur
Ingesdeleuchcung.

Norma IRAM-AADL J20-03: Brinda los
métodos para proyectar y verificar la

cantidad de luz natural que debe darse
o diferentes locales de una edificacion.



El area donde se desarrolla la tarea
debe ser iluminada de la manera mas
uniforme posible, asi como las areas
circundantes deben ser iluminadas
proporcionalmente.

Evitar las molestias debidas a los
cambios bruscos de iluminancia entre
areas colindantes, encandilamiento.




Evitar la luz directa del sol

El deslumbramiento es la sensacién
producida por areas brillantes u oscuras
dentro del campo de vision.

e Causa deslumbramiento.

e Genera contrastes excesivos, sobre
los planos de trabajo, por su gran
intensidad.

e Evitar que sea eliminada totalmente y
reemplazada por iluminacion
artificial.

* Considerar elementos que ayuden a
captar, dirigir y distribuir la luz
natural con el objeto de lograr su
aprovechamiento adecuado.
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Uso del Software

L Analysis Grid
I_OS dlsenadores RAD Illumin_ance

arquitectonicos y de
iluminacion podran
usar software para
efectuar los calculos
y simulaciones de
iluminacion natural
y eléctrica.

* Ecotect.

* Radiance.

e Dialux.

* Desing Builder
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Uso del Software

Eg Autodesk Ecotect Analysis 2011 - @ Autodesk, Inc. 2010

Fle Edt Wiew Draw Select Modiy Model Disply Coleulate Tools Hep || [iz00 [][zist oy <] €Y Grew e o)

CRAR IR AR & 45 -2 T JaRa I AT INE ENE PN St v

Material Assignments

SPOANY A EL A IS RN EETITII LY

¥ PRIMARY
[Undefined]

ClayTiledRoof
ClayTiledRoof_Ref_Foil_Gyproc
ConcreteRoof_Asphalt
CorugatedietalR oof

* Identifiqueny usen las
fuentes de datos

* Especificaciones del

o|c|s 4| @4|»

Autodesk Ecotect - Elements in Current Model e ConugatedetalRoofl
I u a r : o MetalD eck.
. z HModel Library L4 Layers | Acousticsl Advanced Export | Mo Highlight » MetalDeck Insulated
Plaster_Foil_HeatRetention_Ceran
Cameras ~ etalDeck_|nzulated | U alue P m2 K] - -

ge“ings e Descrition] Admittance [wW/m2K)|1.000
oors -
Solar Abgorption [0-1]: 0s
Floors - B
Wigible Transmittance [0-1): 0

Lights
Lines Thermal Decrement (013, 0,96

Panels Building Element: | ROOF El Thermal Lag [hrs]: 07y

4N

* Especificaciones
constructivas de la

[ o |
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[ REPORTS | ANALYSIS | VISUALISE | 3DEDITOR  PROJECT

ANNEEDOFQALN* P& »

. o . 7
e d |f| cacion Partitians [SBEM] Ch 1: 0 ¥ ALTERNATE
° Paoints y  ‘alues given per: | Unit Area (rr?) [~ |isBEM) CM 2: i {Undefined]
1 Roofs Cost per it Thickness [l 0.075 ClayTiledFioof
13 M B ClayTiledR oof ; = - wisight [kal: 12.000 ClayTiledFioof_Ref_Foi_Gyproc
o E S p e C I fl Ca C I 0 n e S - B ClayTiledR oof_Ref_Foil_Gypn Gr.PTenhouse .Gas Emisior: (kg): |0 oht kg} = ConcreteRoof_Asphalt
Initial Embodied Energy [Wwh]: 0 CorugatedietalR oof
-8 ConcreteRoof_Asphalt i : [intemal _[Extemal ConugatedietalRoof1
con St ru Ct ivas d e I oS - ConugatedhetalFioof Annual Maintenance Energy (wh): 0 Colow (Fieflect ). [1R:0723) | [(re0.753) MetaiDeck
~B CorugatedMetalRoofl Annual Malptenance Costs: 0 Emissivity: 089 0.89 MetalDeck Insulated
. - MetalDeck Expected Life [yrs): 0 Specularity: i i Plaster_Foil_HeatFRetention_Ceran
productos traslucidos 8 HotDed e Euond Fdeerce . 0 ER g
° B Plaster_Foil_HeatRetertion_C v External Reference 2: 0
< > LCAid Reference: i} Set as Default | Unda Changes |

° LOS reSU|tados aC|a ran Delete Elemert... | AddNewElement | <<.Addto Global Library | Help » | [ Apply Changes | Close |
las condiciones de e e |
iluminacién natural € Ry Ry Qo
S|mU|adas_ | [Snaps: I L MOP [idle [




Comparar sistemas alternos: Cubierta
sencilla o tipo Panel.

Condiciones climaticas: Dia nublado,
soleado, parcialmente nublado. Dia
mas calido, mas frio, dia promedio.
Tipo de materiales: vidrio,
policarbonato, PRF, etc.

Colores: Gris, Gris reflectivo, opal,
cristal, etc.

Alternativas de modulacion
Distribucidon de las materiales: cada
5.00m o 7.00m, etc.

Anchos de materiales: 50cm, 67cm,
100, etc.
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l”o % w Otras Soluciones Traslucidas

Minimizar la reduccion de
intensidad luminosa:
Aplica cuando la luz es
conducida en lugar de
ingresar directamente.

e Controlar el ingreso de A
qu dirECta, a tl"aVéS de |a Como crear una “botella solar” ‘
difusion y reflexion. RETAT. @ISRy

e Minimizar el
deslumbramiento:
Vision directa de la
fuente de luz.
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La Bioclimatica:

' S DICIEMBRE 21
- r B o %, S “La palabra bioclimdtica intenta
B BEENEN N0 ) JR—— recoger el interés que tiene la
] | S | gy respuesta del hombre, el bios,
| 2 L como usuario de la arquitectura,
M - £ frente al ambiente exterior, el
- < 7 25 iy clima, afectando ambos al mismo
; U | i ' { | | } =—F e tiempo la forma arquitectonica.
| e e 7 eewn Por tanto, se trata de optimizar la
g -~ . relacion hombre-clima mediante
— . Fii la forma arquitectonica” Serra
— | A T (1989).
L | 1 . -
(111 | T ] 1 ()
Trampa de ruido
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Complementar las
estrategias de diseno
bioclimatico:

* Ofrecer sombra

* Ventilacion: efecto
chimenea, fachadas
ventiladas,

e (Calefaccion: invernaderos,
muros trombe, etc.
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La altura y forma del espacio:
rectangulares, mezanines.

La distribucion de luz puede
ser directa: cubiertas o semi-
directa, fachadas.

El tipo de estructura de
soporte: Celosia, cercha.

La forma de la cubierta: Plana,
inclinada, abovedada,
aserrada, doble curvatura,
autoportantes, alabeada.

El clima: Aislamiento, color
interior y exterior.
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El Tipo de cubierta opaca: ya
gue determina la compatibilidad
del sistema, el ancho de las
franjas, la modulacion y la altura
del asilamiento

Sistema de iluminacion: franjas,
lucarnas, mixto.

El complemento traslucido a
utilizar: Color, acabado y sus
propiedades.

IIummacmn Industrlal Generalidades

ez exiplast



3. ILUMINACION INDUSTRIAL

Las tareas se clasifican segun su nivel de exigencias.

El trabajo es muy variado, pueden ser elementos
extremadamente pequefios o muy grandes, oscuros
o claros, con formas planas o contorneadas,

Distinto de las oficinas o escuelas.

W | gxexplast



Las lineas luminarias se deben instalar

perpendiculares a las lineas de estantes
o areas de circulacion.

Evita sombras.

Reduce la posibilidad de luz
reflejada.

Da una mejor impresion de conjunto,
aungue las buenas condiciones en el
plano de trabajo son mas
importantes que una impresion de
conjunto confortable.

Mayor sensacion de confort.
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Mitigar el efecto “caverna”, efecto
de iluminacion directa, y crea un
ambiente mas comodo Y
confortable. lluminando cubierta y
estructura superior.

La calidad vy cantidad de
iluminacion debe ser la adecuada
para los procesos de fabricacidon
implicados, asi como los requisitos
de seguridad necesarios.

wwvv

lluminacion Industrial: Efecto Caverna




Planta Hipinto -
Bucaramanga




En los locales, tiendas,
almacenes y salas de
exposicion, la meta
principal es obtener una
presentacion sobria,
atractiva, concentrar la
atencion en las ventajas
del producto en las
vitrinas, lo que se puede

B T e =
lograr con altos niveles | e w— AW

S| amem e g N wh s SRR §
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de luminancia.



Uso de cortasoles

que adema,s
permiten Ia
ventilacion

natural de los
punto fijos vy
penumbra en los
accesos
principales.

» Fachadas
ventiladas vy
circulaciones
de servicio
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Efecto Combinado:

 [luminacion Natural por
franjas en clima calido
hiumedo.

e Extraccion por cubierta.

 |Inyeccion por pozos
geotérmicos.

* Cortasoles

C.C. Unicentro Villavicencio
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Cubierta traslucida sencilla
color Opal, combinada con
elementos de sombra para
dar caracter al proyecto
arquitectonico.

Fachadas

Pérgolas

Cubiertas.
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En espacios comerciales la sensacion de
bienestar influye positivamente en la
decision de consumo. No solo compra de
bienes tangibles sino también
entretenimiento
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3.2 ILUMINACION EN CENTROS COMERCALES
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lluminacion en franjas traslucidas tipo panel con
camara de aire, en clima céalido seco.

Complementos arquitecténicos de cielo acordes a la
cultura de la region: Redes emulando la pesca

/A' . 2
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lluminacion en franjas traslucidas tipo
panel, similar a una bodega o gran
superficie.

Evitar localizar las franjas sobre las zonas
de refrigerados (lacteos, Carnes, etc.)

Localizar las franjas sobre los corredores.

Usar distribucion uniforme y apoyar con
iluminacion eléctrica en areas especiales
como licores o articulos de alto valor.

-

lluminacion En Centros Comerciales



6. Conclusiones

[luminar naturalmente
significa:

« Bienestar y Confort

« Ahorro y sostenibilidad
« Adaptacion al clima.

« Ventilar Naturalmente.
« Embellecer.

* Proteger.

« Aislar.

Planta de Colombina - Tulua



6.Preguntas

GRACIAS

La arquitectura es el juego sabio, correcto y magnifico de los voliumenes bajo la luz -le-corbusier
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Tecnologia

Unicos fabricantes con tecnologia
de moldeo continuo en el pais

para tejas traslucidas en PRFV

Mas de 4000m2 de espacio en

planta

Capacidad de Produccion de

6000ml dia

Productos

Soluciones traslucidas que duran:
TEJALUZ (Tejas en PRFV y GIP (Paneles
bioclimaticos de doble capa), confieren
aislamiento térmico, resistencia, y
hermeticidad

Sistema Integral de cubiertas asépticas
y resistentes a la corrosion: Tejas
DURAROOF y Canales AQUAGLASS, la
mas eficiente forma de cubrir y
conducir aguas lluvias en ambientes
agresivos.

Valor agregado Gratuito

v Soporte Técnico
v Asesoria Bioclimatica

v Soluciones a la medida

o= exiplast
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Servicio + Respaldo

Compaiia Nacional lider con 40 ahos en el mercado

10 Anos de garantia atendida directamente por el fabricante en Colombia

 Reposicion inmediata y a la medida

Nuestro equipo de especialistas le brinda...

e Asesoria Bioclimatica

Soporte técnico para la configuracion del sistema durante el diseno
 Acompanamiento en obra con capacitacion y supervision asistida
Calculo del ROI

Analisis econdmico de alternativas

Estudios de especificacion optima

FL

o e e Video testimonial https://www.youtube.com/watch?v=Fc6gqgl_QXNI ."‘"l-‘ m?ex'plaSt
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https://www.youtube.com/watch?v=Fc6gql_QXNI
CARTA CERTIFICACION FIRMADA HARINAGRO JUNIO.jpeg
CERTIFICACION.pdf
scan0048.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=Fc6gql_QXNI

Parque industrial Alcala - km 8 Autop
Medellin - Vereda la Punta - Tenjo,
Cundinamarca, Colombia.

PBX: 3796020

mformacuon@exuplast com
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